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Forfarande och anordning for ett EGR-system, samt ventil och 
regl erf or f ar ande 



Foreliggande uppfinning hanfOr sig till ett forfarande och en 
anordning for ett EGR-system (Exhaust Gas Recirculation), 
speciellt fdr anvSndning i tunga dieselmotorer . Uppfinningen 
avser aven en ventil som ar speciellt lampad f5r fbrfarandet 
och anordningen enligt uppfinningen, men ventilen kan aven 
finna tillampning inom andra omrJiden. Slutligen avser uppfin- 
ningen aven ett reglerf orf arande f6r en dieselmotor. 

FSr minskning av halten skadliga avgaser, speciellt av kvave- 
oxid (NOx) anvandes sedan manga ar i manga typer av forbrSn- 
ningsmotorer s.k. EGR-system, som medger att en del av avga- 
serna atercirkuleras till motorns insugningssystem, for att 
blandas med insugningsluf ten och pa nytt fOrbrSnnas i motorn. 
En s.k. EGR-ventil ar da placerad ,1 anslutning till forbran- 
ningsmotorns avgassystem, vars uppgift ar att reglera mSngden 
avgaser. For dieselmotorers vidkommande ar dessutom anordnat 
ett filter f6r reduktion av mangden sotpartiklar som foljer 
med avgaserna, da dessa sotpartiklar annars kan pSverka tur- 
boladdare och eventuell intercooler. 

PA vissa turboladdade dieselmotorer har det hittills ej varit 
mSjligt att anvanda ett EGR-system dMr trycket i insugnings- 
systemet ar hogre an trycket i en aterf oringsledning frlin en 
EGR-ventil, och fSljaktligen skulle den nya insugningsluf ten 
i stallet gS bakvagen genom aterf oringsledningen om en sadan 
anvandes i vissa turboladdade dieselmotorer. En turboladdad 
dieselmotor med ovan beskrivet tryckforhallande kallas haref- 
ter HD (Heavy Duty) -dieselmotor . 
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Andamalet med foreliggande uppfinning ar darfor att astadkom- 
ma ett fOrfarande och en anordning som gor det mojligt att 
utnyttja ett EGR-systera aven i en HD-dieselmotor, for att 
aven i sadana en avsevard sankning av halten skadliga 

avgaser . 

Detta andamal har uppnatts med ett forfarande och en anord- 
ning enligt de kannetecknande sardragen i de ef terfol jande 
patentkraven 1 och 5, dar avgaserna avleds fran avgasroret 
och leds genom en aterf oringsledning till en styrbar ventil- 
anordning anordnad mellan motorns luftfilter och turboladdare 
for att medge tillforsel av luf t/Stercirkulerade avgaser i 
onskat forhallande till turboladdaren for vidare inmatning i 
motorns f orbranningsrum. 

Ett ytterligare andamal som uppkommit under utvecklingen av 
losningen pa det ovanstaende Sndamalet med uppfinningen ar 
att ta fram en ventil som ar lamplig for anvandning i ett 
EGR-system for turboladdade dieselmotorer . 

Det ytterligare andamalet med uppfinningen har uppnatts med 
en ventil enligt de kannetecknande sardragen i patentkravet 
10, dar ventilen har tva inloppskanaler i vilka bada ar an- 
ordnat spjall av vilka atminstone ett alltid ar oppet, och 
dar en gemensam motor ar anordnad att kunna stanga det ena 
spjallet eller det andra spjallet. 

Med ett forfarande och en anordning enligt uppfinningen har 
man vid praktiska forsok lyckats uppna en avsevard reduktion 
av NOx-halten fran dieselmotorer jamfort med hittillsvarande 
teknik som enbart utnyttjat katalysator och partikelf ilter . 
Det har visat sig att man i stort sett kunnat uppnS en halve- 
ring av de tidigare lagsta mangderna NOx, och att man darige- 
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nom kunnat koimna klart under det kommande grSnsvardet enligt 
Euro3 . 

Vid utvecklingen av forfarandet och anordningen enligt upp- 
finningen har man emellertid funnit att ett snarlikt forfa- 
rande enbart inriktat pa att med hjalp av en ventilanordning 
som den avsedd att anvandas i forfarandet enligt uppfinningen 
astadkomma en reglering av luf t/bransle-f 6rhallandet till en 
dieselmotor aven utan overladdning eller till en lattare 
dieselmotor kan ge en fordelaktig sankning av avgashalterna 
aven hos sSdana motorer. 

Uppfinningen omfattar darfOr aven ett reglerf orf arande for 
reglering av insugningsluf ten till en dieselin©tteo,r^. sisom defi- 
nierats i paten=tki?av<e.n*r'.i4-15 . 

Uppfinningen. komme-r -nu att beskrivas i form, av^s^ett par icke 
begransande utforingsexempel, askadliggj orda pa* de'-*atf 61 j ande 
ritningsfigurerna, dar Fig. 1 visar en principskiss av ett 
EGR-system enligt uppfinningen. Fig. 2a visar en uppskuren 
ventil enligt uppfinningen i ett Sndlage, Fig. 2b visar en 
snittvy av ventilen i Fig. 2a sett i riktning av pilen B - 
Fig. 3a visar en uppskuren ventil enligt uppfinningen i ett 
mellanlage. Fig. 3b visar en snittvy av ventilen i Fig. 3a 
sett i riktning av pilen B - B, Fig. 4a visar en uppskuren - 
ventil enligt uppfinningen i ett andra Sndlage, och Fig. 4b 
visar en snittvy av ventilen i Fig. 4a se%t i riktning av 
pilen B - B. 

I Fig. 1 visas ett schematiskt schema over de for uppfinning- 
en vasentliga delarna kring en f orbranningsmotor, som har ar 
angiven med hanvisningssif f ran 1. Till motorn 1 tas luft in 
genom ett luftfilter 2 och leds via en inloppsluf tkanal 3 
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till en turboladdare 4 dar luften overladdas, for att sedan 
ledas vidare genoxn en intercooler 5, dar den overladdade 
luften kyls ner innan den leds in i motorn 1 . Fran motorn 1 
leds avgaserna forst genom turboladdarens 4 andra sida, den 
sida som ar drivande, och sedan genom ett avgasror 6, en 
katalysator 7 och en partikelf alia 8, f5r att slutligen ledas 
ut i fria luften via ett andror 9. 

Fran androret 9, dvs . avgasrorets forlangning efter katalysa- 
tor och partikelf alia finns en avgrening, en aterf oringsled- 
ning 10 for att fran avgaserna aterfora en del av dessa till 
motorn. Aterf oringsledningen 10 passerar lampligen genom en 
kylare 11, for att kyla ner de aterledda avgaserna och anslu- 
ter till inloppsluf tkanalen 3 via en ventilanordning 12, som 
ar styrbar med hjalp av en EGR-styranordning 13. Ventilanord- 
ningen 12 kan med hjalp av EGR-styranordningen 13 reglera 
forhallandet mellan tillford mangd friskluft fran inlopps- 
luftkanalen 3 och tillford mangd aterforda avgaser fran ater- 
f oringsledningen 10 . 

EGR-styranordningen 13 som reglerar ventilanordningen 12 
tillfores information om motorns aktuella drif tstillstand 
fran bl.a. en Lambdasond 14, givare for motorvarvtal 15 och 
givare for gaspadragslage 16, och ar programmerad att styra 
ventilanordningen 12 och darmed blandningsf orhallandet frisk- 
luft/avgaser i avsikt att minimera halten skadliga amnen som 
lamnar androret 9 och slapps ut i fria luften. Programmering- 
en av EGR-styranordningen 13 sker pa tidigare kant satt for 
sambanden mellan de olika ovan angivna faktorerna. 

Ventilanordningen 12 kan innefatta separata ventiler i in- 
loppsluf tkanalen 3 och i aterforingsledningen 10, vilka ven- 
tiler dS ar separat styrbara av EGR-styranordningen 13. Al- 
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ternativt kan ventilanordningen 12 aven innefatta en enhet, i 
vilken floden fran inloppsluf tkanalen 3 och Aterf oringsled- 
ningen 10 med hjalp av i ventilanordningen ingaende ventiler 
selektivt kan sammanforas till ett gemensamt utgaende flode 
som leds vidare till turboladdaren for overladdning och in- 
matning i motorn via intercoolern 5. En speciellt lamplig 
ventilanordning 12 i en enhet ar en sarskild del av uppfin- 
ningen, och beskrives narmare har nedan. 

Den i Fig. 2-4 visade ventilen ar en typ av blandningsventil 
som medger blandning av tva inkommande medier pa sa satt att 
det instrommande mediet i en av tva inloppskanaler kan regle- 
ras fran 0 till max., och darefter det instrommande mediet i 
den andra inloppskanalen fran max. till 0, 

Vid anvandning. av ventilen enligt uppfinningen sasom visad i 
Fig. 2-4 som ventilanordning 12 vid forfarandet eller anord- 
ningen enligt uppfinningen ar inloppsluf tkanalen 3 ansluten 
till ventilens andra inloppskanal 18, medan &terf oringsled- 
ningen 10 ar ansluten till ventilens forsta inloppskanal 17. 
I ventilen finns vidare en utloppskanal 19, som i det aktuel- 
la anvandningsfallet leder de i ventilen blandade gaserna 
till turboladdaren 4. I bada inloppskanalerna 17 och 18 finns 
spjall 20 och 21, som ar vridbara mellan ett oppet och ett 
stangt lage medelst en stallmotor 22, exempelvis en stegmo- 
tor, for att oppna eller stanga inloppskanalerna. De bada 
spjallen 20, 21 sitter pa koncentriska axlar 23, 24, som ar 
vridbara med hjalp av stallmotorn 22 och ett av denna drivet 
reglerstift 2 5, som kan vrida reglerarmar 26, 27 forbundna 
med axlarna 23 resp. 24, Reglerarmarna 26, 27 ar fjaderbelas- 
tade av fjadrar 28, 29 till ett normallage, visat i Fig. 3, 
dar bada spjallen 20, 21 halls i lage sa att inloppskanalerna 
17, 18 ar oppna. 
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I laget visat i Fig. 2a, h, som ar startlSge, har stallmotorn 
22 itied hjalp av sitt reglerstift 25 och med hjalp av regler- 
armen 26 vridit spjallet 20 till stangt lage, och darmed ar 
den forsta inloppskanalen 17, forbunden med aterf oringsled- 
ningen 10, stangd och inga avgaser kan Sterledas in till 
turboladdaren och motorn. Den andra reglerarmen 27 h^lls av 
fjadern 29 i sitt normallage, som innebar att spjallet 21 i 
den andra inloppskanalen 18, forbunden med inloppsluf tkanalen 
3, halls i sitt normala oppetlage och tillater fri stromning 
av inloppsluf t genom ventilen via utloppskanalen 19 till 
turboladdaren. Stallmotorn 22 styrs av EGR-styranordningen 13 
for att reglera forhallandet mellan friskluft via inlopps- 
luftkanalen 3 och aterledda avgaser via aterf oringsledningen 
10. I laget med spjallet 21 oppet kan stallmotorn 22 med 
hjalp av sitt reglerstift 25 och med hjalp av reglerarmen 26 
vrida spjallet 20 fran det i Fig. 2a, b visade helt stangda 
laget till det i Fig. 3 a, b visade laget da aven spjallet 20 
ar i det laget att aven den fOrsta inloppskanalen 17 ar op- 
pen, Stallmotorn kan aven stalla in spjallet 20 i vilket som 
heist lage mellan dessa bSda Sndlagen. 

Det i Fig. 3 a, b visade laget, som ar normallaget for stall- 
motorn 22, ar det lage nar stallmotorns reglerstift 25 inte 
paverkar nagon av reglerarmarna 2 6, 27 utan dessa av fjadrar- 
na 28, 29 ar hillna i normallage dar saledes spj alien 20, 21 
haller bada inloppskanalerna 17, 18 oppna. 

I Fig. 4 a, b visas det mot Fig. 2 a, b motsatta laget, nar 
siledes stallmotorn 22 med hjalp av sitt reglerstift 25 och 
med hjaip av reglerarmen 27 vridit spjallet 21 till stangt 
lage, och sSledes inloppsluf tkanalens 3 f5rbindelse med ut- 
loppskanalen 19 ar helt avbruten, medan daremot den forsta 
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inloppskanalen 17 forbunden itied aterf oringsledningen 10, ar 
belt oppen, tillitande de aterledda avgaserna att fritt 
stromma vidare genom utloppskanalen 19 och vidare till turbo- 
laddaren 4 och sedan vidare till motorn. Med hjalp av stall- 
motorn 22 kan dock spjallet 21 stallas i vilket som heist 
mellanlage mellan de i Fig. 3 och 4 visade andlagena for att 
medge onskad, och av EGR-styranordningen 13 styrd, mangd 
friskluft for att blandas med de aterledda avgaserna. 

Med ventilen enligt uppfinningen blir det saledes mojligt att 
pa enkelt satt kunna styra en trevagsventil med tva tillopp 
och som har ett normallage dar bSda tilloppen ar oppna, sa 
att det ena eller det andra tilloppet kan regleras steglost 
medan det icke reglerade tilloppet halls oppet. Ventilen kan 
givetvis styras pa andra satt an med hjaip av den ovan be- 
skrivna EGR-styranordningen 13, och da anvSndas i helt andra 
sammanhang an^-det nu- beskrivna och dar motsvarande styregen- 
skaper onskas. 

Med forfarandet och anordningen enligt uppfinningen har man 
pa ett enkelt och effektivt satt gjort det mojligt att aven i 
HD-dieselmotorer kunna aterfara avgaser till inloppet av en 
HD-dieselmotor. SSsom angivits inledningsvis har man med 
forfarandet och anordningen enligt uppfinningen kunnat uppna 
en avsevard sankning av NOx-halten i en dieselmotors SndrOr. 

Vid ett reglerforfarande enligt uppfinningen utnyttjas en 
styranordning som tillfQres information f ran en Lambdasond 
14, givare for motorvarvtal 15 och givare for gaspadragslSge 
16. Styranordningen ar for reglering av de till motorn in- 
strommande mangderna luft och/eller aterledda avgaser anslu- 
ten till en ventilanordning, motsvarande ventilanordningen 12 
beskriven har ovan. Denna ventilanordning ar anordnad mellan 
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luftfilter och motorns inloppskanal, och kan sasom aven be- 
skrivits for ventilanordningen 12 innefatta separata ventiler 
i inloppsluf tkanalen och aterf oringsledningen^ eller en tre- 
vagsventil av det slag som ocksa beskrivits har ovan, Ventil- 
anordningen ar styrbar pa motsvarande satt soia ocksa beskri- 
vits har ovan, och styranordningen kan darfor pk grundval av 
de tillforda insignalerna reglera motorns luf t/bransle- 
forhSllande genom att styra mangden instrommande luft och 
saintidigt reglera forhallandet mellan tillford friskluft och 
aterledda avgaser. 

Med reglerforf arandet enligt uppfinningen har man kunnat 
ytterligare minska NOx-halten i de avgaser som lamnar en 
dieselmotors andror . 
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PatentJcrav 



1 . Forf arande for aterforing av en del av avgaserna f ran 
avgasroret (6, 9) hos en turboladdad dieselmotor (1) till 
motorns inlopp, kannetecknat av att avgaserna 
avleds fran avgasroret (6, 9) och leds genom en aterforings- 
ledning (10) till en styrbar ventilanordning (12) anordnad 
mellan motorns luftf liter (2) och turboladdare (4) for att 
itiedge tillforsel av luf t/atercirkulerade avgaser i onskat 
f orhlillande till turboladdaren ( 4 ) for vidare inmatning i 
xaotorns (1) f orbranningsrum. 

2. Forf arande enligt krav 1, kannetecknat av att 
avgaserna fran avgasroret (6, 9) avleds efcter..ka#alysator (7) 
och partikelf liter (8) • 

3. Forf arande- enligt krav 1 eller ' 2, kanneteck- 
nat av att en styranordning (13) reglerar- forh^llandet 
luf t/atercirkulerade avgaser i ventilanordningen (12) baserat 
pa tillford information (14, 15, 16) om motorns (1) aktuella 
driftstillstand. 

4 . Forf arande enligt nagot av de foregaende kraven, 
kannetecknat av att avgaserna i aterf oringsled- 
ningen (10) kyls i en kylare (11) anordnad i ^ aterf oringsled- 
ningen (10) • 

5 . Anordning for aterforing av en del av avgaserna fran av- 
gasroret (6, 9) hos en turboladdad dieselmotor (1) till mo- 
torns inlopp, kannetecknad av att en aterf o- 
ringsledning (10) ar anordnad for avledning av avgaserna fran 
avgasroret (6, 9) och ledning av dem till en styrbar ventil- 
anordning (12) anordnad mellan motorns luftf liter (2) och 

F:\APPSVGEMENSAM\ANSOKN\980 1 32SE.DOC 1998- 1 1-09 



10 



turboladdare (4) for att medge tillforsel av 
luf t/Stercirkulerade avgaser i onskat forhJillande till turbo- 
laddaren (4) for vidare inmatning i motorns (1) f 5rbrannings- 

6. Anordning enligt krav 5, kannetecknad av att 
ventilanordningen (12) innef attar en styrbar ventil anordnad 
i en inloppsluf tkanal (3) till inotorn (1) och en styrbar 
ventil anordnad i citerf oringsledningen (10) for avgaserna, 
vilka styrbara ventiler ar styrda av en styranordning (13) 
som reglerar forhallandet luf t/atercirkulerade avgaser i 
ventilanordningen (12) baserat pa tillford information (14, 
15, 16) om motorns aktuella drif tstillstand . 

7. Anordning enligt krav 5, kannetecknad av att 
ventilanordningen (12) innef attar en kombinerad styrbar ven- 
til ansluten till en inloppsluf tkanal (3) till motorn (1) och 
till aterf oringsledningen (10) for avgaserna, vilken styrbara 
ventil (12) ar styrd av en styranordning (13) som reglerar 
forhallandet luf t/^tercirkulerade avgaser i ventilanordningen 
(12) baserat pa tillford information (14, 15, 16) om motorns 
aktuella drif tstillstand* 

8. Anordning enligt nagot av kraven 5-7, kanneteck- 
nad av att aterforingsledningen (10) ar ansluten till 
motorns avgasror (6, 9) efter katalysator (7) och partikel- 
filter (8), 

9- Anordning enligt nagot av kraven 5-8, kanneteck- 
nad av att en kylare (11) ar anordnad i aterforingsled- 
ningen (10) for att kyla de aterledda avgaserna. 
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Ventil for blandning av tva genom tva inloppskanaler (17, 
18) instrommande medier, kannetecknad av att i 
bada inloppskanalerna (17, 18) ar anordnat spjall (20, 21) 
varvid Stminstone ett av spj alien alltid ar oppet, och dar en 
gemensam motor (22) ar anordnad att kunna stanga det ena 
spjallet (20) eller det andra spjallet (21) . 

11. Ventil enligt krav 10, kannetecknad av att 
motorn ar en stegihotor (22), anordnad att kunna manovrera ett 
av spjallen (20, 21) i taget, och stalla detta i godtyckligt 
lage . 



12 • Ventil enligt krav 10 eller 11, kanneteck- 
nad av att bada spjallen (20, 21) i normallage ar fjader- 
15 belastade (28, 29) '-till oppetlagei 

13. Ventil enligt nagot av.-kraven 10-12, k a -n n e t e c k - 
n a d av att den ar anordnad i en anordning enligt patent- 
kravet 7 , 



14. Reglerforf arande for dieselmotor, kanneteck- 
nad av att en styranordning tillfores information fran en 
Lambdasond, en motorvarvtalsgivare och en givare for gaspa- 
dragslage f5r att med hjalp av denna information kunna regle- 
ra motorns luf t/bransle-f orhallande med hjalp av en ventilan- 
ordning som reglerar tillforsel av friskluft och Sterledda 
avgaser till motorn, och samtidigt reglera forhallandet mel- 
lan tillford friskluft och aterledda avgaser. 

15. Reglerforf arande enligt krav 14, kanneteck- 
n a t av att som ventilanordning anvandes en ventil enligt 
nagot av patentkraven 10-12. 
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Sammandrag 

Uppfinningen avser ett forfarande och en anordning for ^ter- 
foring av en del av avgaserna fran avgasroret (6, 9) hos en 
turboladdad dieselmotor (1) till itiotorns inlopp, varvid avga- 
serna avleds fran avgasroret (6, 9) och leds genom en aterfo- 
ringsledning (10) till en styrbar ventilanordning (12) anord- 
nad mellan motorns luftfilter (2) och turboladdare (4) for 
att medge tillforsel av luf t/Stercirkulerade avgaser i onskat 
forhallande till turboladdaren for vidare inmatning i motorns 
(1) forbranningsrum. Uppfinningen avser aven en speciell 
ventil med tvi styrbara inlopp, som kan anvandas vid forfa- 
randet eller anordningen enligt uppfinningen, samt ett re- 
glerforfarande for reglering av luf t/branslef orhallandet hos 
en dieselmotor. 
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